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1111 前前前前 言言言言

深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）位于深圳市南山区西丽大

学城片区，深圳大学学府医院西北侧，道路起点接现状柳荫路，终点顺接

幽兰路，项目用地红线面积 16279.72m2，道路设计全长 864.7m，起点接现

状柳荫路，终点顺接已建成科研一路。采用城市次干路标准，计算行车速

度为 30Km/h，道路规划红线宽为 20m，机动车道为双向 4车道。

本工程实际总投资 8077万元，工程于 2019年 6月开工，2020年 1月

完工，工期为 8个月。

通过核查工程结算资料与完成的水土保持措施工程量，本工程施工建

设期实际完成水土保持投资 114.27万元，其中工程措施 73.68万元，植物

措施 12.29万元，临时措施 17.17万元，工程建设其他费用 8.56万元，基本

预备费 2.57万元。

经资料查阅及现场实测复核，本项目建设期实际发生防治责任范围为

1.64hm2。工程总开挖土方量约 3.26万 m3，回填土方量共计 0.62万 m3，弃

方为 2.64万 m3，弃土运往深圳其他项目调配使用。工程损坏水保设施面积

为 1.64hm2。

水土保持六项防治指标中，扰动土地整治率为 100%，水土流失总治理

度为 100%，土壤流失控制比为 2.5，拦渣率为 99%，林草植被恢复率为 100%，

林草覆盖率为 3.6%。林草覆盖率未达标是因为用地紧张，主要为道路两侧

的树池，道路的绿化用地较小，项目的林草覆盖率面积较小。建设单位应

采用垂直绿化，如采用栅栏绿化等增加绿化面积。其他几项指标均已达到

方案设计的防治标准，满足水土保持要求。

根据《中华人民共和国水土保持法》等法律法规的要求，深圳市南山

区建筑工务署委托江西省水土保持科学研究院进行深圳大学附属医院西侧

市政道路（学康路）水土保持方案的编制工作，方案编制单位于 2014年 12
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月编制完成了《深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）水土保持方案

报告表》（报批稿）。2014年 12月 30日，深圳市南山区环境保护和水务局

以深南环水许〔2014〕67 号文予以批复。

本方案经深圳市水务局批复后，由建设单位委托深圳市新城市规划建

筑设计有限公司完成水土保持工程施工图设计，将方案制订的防治措施内

容和投资纳入主体工程施工图设计文件，并单独成章。

2019年 6月，深圳市南山区建筑工务署委托深圳市西伦土木结构有限

公司承担了水土保持工程监理工作，将水土保持工程监理纳入主体工程监

理工作一并控制管理。按照《监理合同》要求，深圳市恒浩建工程项目管

理有限公司在施工现场设立了“深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）

项目监理部”，并在现场设立监理办公室，对水土保持工程的施工进度、质

量和投资进行了有效的控制和计量，建设过程中未发生质量事故。目前，

水土保持监理工作已结束。

2020年 01月项目已竣工，水土保持措施主要工程量包括工程措施：人

行道透水砖铺设 4912m2，植物措施:道路绿化措施面积为 525m2，三维网植

草护坡 105m2；临时措施包括：临时排水沟 1750m，单级沉砂池 7座，多级

沉砂池 2座，洗车池 1座，土袋拦挡 316m，彩条布覆盖 6000m2。
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2222 工程概况及工程建设水土流失问题工程概况及工程建设水土流失问题工程概况及工程建设水土流失问题工程概况及工程建设水土流失问题

2222.1.1.1.1 工程概况工程概况工程概况工程概况

项目名称：深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）

项目性质：新建工程

地理位置：深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）位于深圳市南

山区西丽大学城片区，深圳大学学府医院西北侧，道路起点接现状柳荫路，

终点顺接幽兰路。

图图图图 1-11-11-11-1 项目区地理位置图项目区地理位置图项目区地理位置图项目区地理位置图

工程规模：项目用地红线面积 16279.72m2，道路设计全长 864.7m，起

点接现状柳荫路，终点顺接已建成科研一路。采用城市次干路标准，计算

行车速度为 30Km/h，道路规划红线宽为 20m，机动车道为双向 4车道。项

目的主要经济技术指标详见表 2-1：

项目区位置

道路起点

道路终点
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表表表表 2222-1-1-1-1 项目主要经济技术指标表项目主要经济技术指标表项目主要经济技术指标表项目主要经济技术指标表

项目名称 单位 规范标准 采用标准

道路等级 等级 — 次干道

荷载等级 等级 — 中等交通

路面结构 — — 沥青路面

设计行车速度 Km/h 40，30，20 30

车道数 — — 双四

行车道宽度 m 3.5、3.25 3.5

路缘带宽度 m 0.25 0.25

停车视距 m 30 30

机动车道净空 m ≥4.5 ≥4.5

地震动峰值加速度 g 0.1 0.1

不设超高圆曲线最小半径 m 150 350

设超高圆曲线最小半径 m 40（极限） 50

竖曲线半径
凸型竖曲线 m 400（一般）250（极限） 1500

凹形竖曲线 m 400（一般）250（极限） 2800

竖曲线最小长度 m 25（极限） 33.6

最小纵坡长度 m 85 170

最大纵坡 % 8 1.778

设计洪水频率 路基 — 1/50

人群荷载 KN/m2 3.5 3.5

路面荷载等级 — BZZ-100 BZZ-100

桥梁设计荷载标准 — 城—A 城—A

本工程建设单位为深圳市南山区建筑工务署，主体设计单位为深圳市

新城市规划建筑设计股份有限公司，水土保持方案编制单位江西省水土保

持科学研究院，施工单位为深圳市信宇建筑工程有限公司，监理单位为深

圳市西伦土木结构有限公司。

本工程于 2019年 6月开工，2019年 6月~2019年 8月进行路基工程；

2019年 9 月~2019年 11月进行路面施工；2019 年 12月~2020年 1月进行

绿化及其附属工程；工程完工时间为 2020年 1月，总工期 8个月；工程实

际总投资 8077万元。
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深圳市南山区建筑工务署建立了强有力的建设管理体制，采用了科学

的管理方法和先进的施工技术，基本实现了进度控制、质量控制、投资控

制目标。工程特性见表 2-2。

表表表表 2222----2222 工程特性表工程特性表工程特性表工程特性表

一、项目的基本情况

1 项目名称 深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）

2 建设地点 深圳市南山区西丽大学城片区，深圳大学学府医院西北侧

3 工程性质 新建

4 工程组成及
建设规模

道路设计全长 864.7m，起点接现状柳荫路，终点顺接已建成科研一路。采用城
市次干路标准，计算行车速度为 30Km/h，道路规划红线宽为 20m，机动车道为
双向 4车道。

5 用地批复
2014年 12月 9日取得深圳市规划和国土资源委员会第二直属管理局印发的《深
圳市建设项目选址意见书》（深规土选 ZG-2014-0090号）。

6 建设单位 深圳市南山区建筑工务署

7 设计单位 深圳市新城市规划建筑设计股份有限公司

8 监理单位 深圳市西伦土木结构有限公司

9 施工单位 深圳市信宇建筑工程有限公司

10 总工期 2019年 6月开始施工，2020年 1月全部建成，总工期 8个月

11 总投资 工程总投资 8077万元

2222.2.2.2.2 项目区自然概况项目区自然概况项目区自然概况项目区自然概况

2222.2.1.2.1.2.1.2.1 地形地貌、地质地形地貌、地质地形地貌、地质地形地貌、地质

场地原始地貌单元属台地和充饥平原地貌，后经人工改造，原始地形

业已改变。本项目地形平坦，地面标高变化于 22.96～30.30m。

本工程路线穿越的地段构造相对不发育，断裂主要为北西向构造，线

路位置主要断层有以下五条：

① 黄京坑断裂（Ⅳ-(25)）：走向3300º、倾向NE、倾角750º，压—压

扭。发育在燕山四期花岗岩中，延伸长约8km，宽约2m。北西端延伸出区

外。断裂以挤压破碎带为主。构造岩为蚀变碎裂岩、硅化岩，蚀变为绿泥
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石、绢云母化。裂隙发育，石英脉沿裂隙充填且具破碎现象，有多期活动

特点。

② 麻山断裂（Ⅳ-(26)）：走向3300º～3400º，倾角近直立，压扭（顺

扭）。发育在燕山四期花岗岩中，延伸长约5km左右，宽1～6m。地貌上反

映较清楚，沿北西向沟谷水系发育。断裂挤压面呈舒缓波状，见擦痕、阶

步，以水平及垂直擦痕最发育，前者切割后者，显示两次活动的历史，构

造岩为强烈碎裂花岗岩，断裂面见糜棱岩化条带。

③ 应人石断裂（Ⅳ-(27)）：走向3200º、倾向NE、倾角650º，断裂发

育于燕山四期花岗岩中，延伸长<2km，宽0.5～1m，表现为挤压破碎带，构

造岩为压碎蚀变花岗岩，具压碎构造、蚀变为绿泥石化。节理发育，并见

石英脉充填。

④ 洞尾山断裂（Ⅳ-(28)）：走向2900º～3100º倾向NE，倾角700º，压

扭。穿行于下古生界变质岩及燕山四期花岗岩中，延伸长4.5km，宽1.5m，

局部10～12m。表现为硅化碎裂岩带，突出地表，并发育密集劈理化带、裂

隙带等。石英脉沿NE 向裂隙贯入。

⑤ 尖岗断裂（Ⅳ-(29)）：走向 3000º～3100º倾向 SW，倾角 600º～800，

张扭。穿行于下古生界变质岩及燕山四期花岗岩中，延伸长 4km，宽 2～5m，

构造岩以硅化岩为主，并有构造角砾岩，角砾成分为花岗岩，次棱角砾状。

石英斑岩脉沿断裂面发育。

项目区地震动峰值加速度为 0.10g，对应的地震基本烈度为 7度。

2222.2.2.2.2.2.2.2.2 水文、气象水文、气象水文、气象水文、气象

深圳市气候属亚热带季风气候，热量丰富，日照时间长，雨量充沛。

气候和降雨量随冬、夏季风的转换而变化。冬季无严寒，夏季湿热多雨，

一年内有冷暖和干湿季之分。具有雨热同季，干凉同期的特点。但降水和

气温的年季变化较大，灾害性天气也较多。如春有干旱和低温阴雨，夏秋
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有台风，秋季有寒露风，冬季有低温霜冻。

深圳台风次数多，平均每年 7.3次。台风影响时间为 5～12月，以 6～

10月较多，尤以 7～9月为高峰期，台风带来大量的降雨，多年台风期平均

降雨量 689mm，台风期最大降雨量 1648mm（1964年）。10月以后至翌年 4

月底为旱季，降雨少仅占全年降雨量的 22%，气温也较适宜，是施工的黄

金季节。

深圳市年平均气温 22.4℃，1月为 14.3℃，7月为 28.3℃；极端最高气

温 38.7℃；极端最低气温 0.2℃。常年盛行南东东风，频率 17%；北北东风，

频率 14%；其次为东风，频率 13%和东北风，频率 11%；随季节和地形等

不同，风向频率也不同。多年平均降雨量为 1933.3 mm，雨季（5～9月）

平均降雨量 1516.1mm；一日最大降水量 412mm（1964年 10月 12日）；年

降水日数 144.7天，连续最长降水日数 20天。

2222.2.3.2.3.2.3.2.3 土壤、植被土壤、植被土壤、植被土壤、植被

项目区所在地深圳市南山区地带性土壤为赤红壤，分布在海拔 300m以

下广阔的丘陵台地。土壤表层有机质多在 2.0%左右，而土壤流失严重的侵

蚀赤红壤，表层有机质含量仅 0.2～0.4%。

项目区地带性植被类型以南亚热带常绿阔叶林为主。根据踏勘调查结

果，项目建设区大部分被深圳大学学府医院项目建设工程弃土占压，局部

为草丛、灌丛覆盖，现状植被覆盖率较低。

2222.2..2..2..2.4444 水土流失情况水土流失情况水土流失情况水土流失情况

本项目位于深圳市辖区内，根据全国土壤侵蚀分区图，本项目区为南

方红壤丘陵区，土壤容许流失量为 500t/km2.a。根据《关于划分国家级水土

流失重点防治区的公告》和《广东省人民政府授权发布全省水土流失重点

防治区的通告》，项目区不属于国家级重点预防区和重点治理区。从引起水

土流失的外营力分析，水土流失以水力侵蚀为主；另外还有重力侵蚀和人
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为破坏等。按地表物质侵蚀形态分析，则以面蚀、沟蚀为主。水蚀强度分

级标准见下表。

本项目由于需进行路基工程、边坡工程及管线施工需进行扰动地表，

产生了水土流失，但是施工期间修建了临时排水沉砂、拦挡及覆盖等水土

保持防护措施，将水土流失控制在项目区内，未对项目周边环境造成影响。

表表表表 2-32-32-32-3 水蚀强度分级标准表水蚀强度分级标准表水蚀强度分级标准表水蚀强度分级标准表

级别级别级别级别 平均侵蚀模数（平均侵蚀模数（平均侵蚀模数（平均侵蚀模数（t/kmt/kmt/kmt/km2222.a.a.a.a）））） 平均流失厚度（平均流失厚度（平均流失厚度（平均流失厚度（mm/amm/amm/amm/a））））

微度 ＜200，500，1000 ＜0.15，0.37，0.74

轻度 200，500，1000～2500 0.15，0.37，0.74～1.9

中度 2500～5000 1.9～3.7

强烈 5000～8000 3.7～5.9

极强烈 8000～15000 5.9～11.1

剧烈 ＞15000 ＞11.1

2.2.2.2.3333工程建设水土流失问题工程建设水土流失问题工程建设水土流失问题工程建设水土流失问题

根据《关于划分国家级水土流失重点防治区的公告》和《广东省人民

政府授权发布全省水土流失重点防治区的通告》，项目区不属于国家级重点

预防区和重点治理区，水土流失强度较低，主要以水力侵蚀为主，土壤容

许流失量为 500t/(km2·a)。

（1）弃土弃渣及扰动地表情况

本项目建设期实际扰动地表面积为 1.64hm2。工程总开挖土方量约 3.26

万 m3，回填土方量共计 0.62万 m3，弃方为 2.64万 m3，弃土运往深圳其他

项目调配使用。工程损坏水保设施面积为 1.64hm2。

（2）工程建设的水土流失

深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）项目自 2019年 6月开始施

工，主要包括场地路基工程、边坡工程、管线工程及景观绿化等。根据本

工程施工特点，建设造成水土流失的主要施工环节为各单位工程的土建施

工，表现为因土建工程施工扰动原地貌，破坏局部水土资源、林草植被，

造成以水蚀为主要形式的水土流失。但这些影响是局部的、暂时的，通过



深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路） 水土保持设施验收报告

9

水土保持措施的实施，工程完工后，整个工程的水土流失面积和水土流失

现象大幅减少，随着工程竣工和水土保持措施防治效益的发挥而逐步消失。

本工程已于 2020年 1月全部建成运行，工程建设过程中已按水土保持

方案要求实施了园林绿化、临时排水及拦挡等水土保持措施，工程占地区

及其周边植被恢复良好，项目区域不存在明显水土流失状况，总体满足水

土保持要求。

（3）工程建设造成的水土流失危害

1）本项目施工过程中，场地内存在的大量裸露地表，如不及时采取有

效的水土保持措施，突遇强降雨时容易形成水土流失危害，将给施工作业

带来不利影响，直接影响施工进度，造成经济损失；情况严重时甚至会给

主体工程的运行安全带来隐患。

2）在施工期间，各防治区水土保持不完善的情况下，突遇强降雨时，

松散土体容易遭受雨水冲刷，大量泥砂在地表径流的作用下，有可能直接

进入周边市政雨水管网，造成地下雨水管网的淤积和堵塞，对区域防洪排

涝带来严重影响。

3）学康路起点接现状柳荫路，终点接现状幽兰路。工程在施工及材料

运输过程中，若管理不当，容易造成土石遗洒在路面，可能给群众出行带

来不便，也可能对现有道路的行车安全带来不利影响。

4）项目周边基本为建成区，路面整洁、环境优美，本工程建设期间，

难免产生施工废水、废气和扬尘，若施工管理不当，有可能对周边群众生

产生活带来不利影响，同时可能对区域内的生态环境造成一定程度的损害。
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3333 水土保持方案和设计情况水土保持方案和设计情况水土保持方案和设计情况水土保持方案和设计情况

3.13.13.13.1 方案方案方案方案报批、工程设计过程和设计变更报批、工程设计过程和设计变更报批、工程设计过程和设计变更报批、工程设计过程和设计变更

3.1.13.1.13.1.13.1.1 水土保持方案报批情况水土保持方案报批情况水土保持方案报批情况水土保持方案报批情况

根据《中华人民共和国水土保持法》、《中华人民共和国水土保持法实

施条例》、《开发建设项目水土保持方案管理办法》等有关法律法规的规定，

建设单位委托江西省水土保持科学研究院编制了《深圳大学附属医院西侧

市政道路（学康路）水土保持方案报告表》，2014年 12月 30日，深圳市南

山区环境保护和水务局以深南环水许〔2014〕67 号文予以批复。

3.1.23.1.23.1.23.1.2 主体工程设计过程主体工程设计过程主体工程设计过程主体工程设计过程

2014年 1月，南山区发展和改革局下达《2014年政府投资项目计划的

通知》。南山区政府投资项目前期工作办公室作为本项目前期工作筹备单

位，于 2014年 3月对深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）项目设计

进行公开招标，并确定深圳市新城市规划建筑设计有限公司为中标单位；

2014年7月深圳市新城市规划建筑设计有限公司完成本项目方案设计工作；

2019年 5月完成了深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）项目施工图

设计。

3.1.33.1.33.1.33.1.3 设计变更设计变更设计变更设计变更

本项目水土保持方案未发生变更。

3.23.23.23.2 水土保持设计情况水土保持设计情况水土保持设计情况水土保持设计情况

3.2.13.2.13.2.13.2.1 方案确定的防治目标方案确定的防治目标方案确定的防治目标方案确定的防治目标

根据批复的水土保持方案，本项目区属国家级和省级重点监督区，按

规定水土流失防治执行一级防治标准。具体目标值见表 3-2。
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表表表表 3-3-3-3- 2222 方案确定水土流失防治目标表方案确定水土流失防治目标表方案确定水土流失防治目标表方案确定水土流失防治目标表

指指指指 标标标标 防治目标防治目标防治目标防治目标

扰动土地整治率（%） 95%

水土流失总治理度（%） 97%

土壤流失控制比 1.1

拦渣率（%） 95%

林草植被恢复率（%） 99%

林草覆盖率（%） 27%

3.2.23.2.23.2.23.2.2 方案确定的防治责任范围方案确定的防治责任范围方案确定的防治责任范围方案确定的防治责任范围

根据深圳市水务局批复的《深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）

水土保持方案报告表》中的水土流失防治责任范围包括项目建设区和直接

影响区，总面积为 1.98hm2，其中建设区面积 1.71hm2，直接影响区面积

0.27hm2。

表表表表 3-3-3-3-3333 批复的批复的批复的批复的防治责任范围面积表防治责任范围面积表防治责任范围面积表防治责任范围面积表

项目区划分 界定范围 面积（hm2）

防治责任范围
项目建设区 扰动范围面积 1.71
直接影响区 红线外 3～5m 0.27

合计 / / 1.98

3.2.33.2.33.2.33.2.3 防治分区防治分区防治分区防治分区

根据工程水土流失的特点、危害程度和防治目标，水土保持设计采取

分区分期防治，工程建设前期以水土保持工程措施为主，因地制宜，辅以

生物措施相结合，快速有效地遏制水土流失，后期主要以植物措施为主，

防止水土流失，改善生态环境。根据项目区各区工程特性以及水土流失特

点，本工程水土保持方案防治分区划分为：主体工程区和边坡防护区。防

治分区详见表 3-4。

表表表表 3333-4-4-4-4 水土流失防治分区水土流失防治分区水土流失防治分区水土流失防治分区

一级分区 二级分区 面积（hm2）

项目建设区

主体工程区 1.63
边坡防护区 0.08

小计 1.71
直接影响区 0.27

合计 1.98



深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路） 水土保持设施验收报告

12

3.2.43.2.43.2.43.2.4防治措施体系防治措施体系防治措施体系防治措施体系

（1）主体工程防治区

①工程措施

排水工程：关于路基、路面排水，根据本项目地形、地貌、水文等特

点，为了加强路基排水，设置边沟、排水沟、截水沟、急流槽、沉砂池等

排水设施，各种排水设施相互连接、配套使用，以尽快将路基范围内水引

至路界范围以外。

边坡防护工程：挖方路基边坡，根据沿线不同路段、地层地质、岩性、

边坡高度等情况，对于残积坡积层或全风化层，采用三维网喷混植草防护，

对于强风化层采用锚杆挂网喷混植草防护，对于沿线弱风化～微风化岩层，

采用预裂爆破、光面爆破等措施施工，以保证坡面的平顺，采用挂网喷混

植草进行防护，以绿化坡面。

由于暂缺地勘资料，考虑本工程一般挖方路基不超过 5m，裸露部分为

土质成分，暂按一级边坡 1:1坡率，采用三维网喷混植草防护。

②临时措施

排水、沉砂措施：根据本工程施工工艺和工程布局，按照水土保持技

术规范的要求，施工期路基开挖后沿道路路基两侧开挖形成临时排水沟；

沿排水沟每隔一定距离设置简易沉砂池，排水沟出口与市政雨水管网衔接

处设置多级沉砂池，施工期项目建设区内的汇水经沉砂池沉清后排入市政

雨水管网及大沙河内。

临时拦挡、覆盖措施：管线施工阶段，管沟开挖的土方一般临时堆置

于管线两侧，本方案考虑到土体松散，且堆置后有一定坡度，存在水土流

失危害的隐患，拟在临时土方堆置区四周设置土袋拦挡；堆土表面及其它

裸露面采用彩条布或其它材料临时覆盖，以减少因大风或降雨可能造成的

水土流失。
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洗车槽：道路施工期间，土石方、建筑材料等运输车辆频繁出入施工

现场，未经处理的情况下，有可能将施工场地泥沙带出，对周边环境造成

不利影响，故主体工程设计时考虑在施工场地出入口修建洗车槽，用于冲

洗驶出场地车辆挟带的泥砂，减少对周边区域环境的不利影响。

彩条布覆盖：考虑到施工场地可能有少量沙石材料露天堆放，为避免

沙石材料受大风或降雨冲刷流出场外，造成水土流失危害，本案建议采用

彩条布或其它材料对场内露天堆置的建筑材料进行临时覆盖。

方案确定的水土保持措施工程量见表 3-5。

表表表表 3-3-3-3-5555 方案确定的水土保持措施工程量表方案确定的水土保持措施工程量表方案确定的水土保持措施工程量表方案确定的水土保持措施工程量表

序号序号序号序号 名名名名 称称称称 单位单位单位单位 工程量工程量工程量工程量 备备备备 注注注注

一一一一 工程措施工程措施工程措施工程措施

1111 截水沟 m 152 主体已列

2222 排水边沟 m 145 主体已列

3333 沉砂池 座 2 主体已列

4444 人行道透水砖铺设 m2 4912 主体已列

一一一一 植物措施植物措施植物措施植物措施

1 三维网植草 m2 512 主体已列

二二二二 临时措施临时措施临时措施临时措施

1 简易排水沟 m 1630 方案新增

2 单级沉砂池 座 7 方案新增

3 多级沉砂池 座 2 方案新增

4 洗车池 座 1 方案新增

5 土袋拦挡 m3 295 方案新增

6 彩条布 m² 1000 方案新增
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4444 水土保持设施建设情况水土保持设施建设情况水土保持设施建设情况水土保持设施建设情况

4.14.14.14.1 水土流失防治责任范围水土流失防治责任范围水土流失防治责任范围水土流失防治责任范围

经资料查阅及现场实测复核，本项目建设期实际发生防治责任范围为

1.64hm2，全部为项目建设区，较水保方案减少 0.34hm2。

方案批复的水土流失防治责任范围为 1.98hm2，其中项目建设区面积为

1.71hm2，直接影响区面积为 0.27hm2。

方案确定的水土流失防治责任范围与实际的对比分析

经对比分析，水土流失防治责任范围变化的原因如下：

①项目建设区：道路桩号 K0+640-终点段北侧由于深圳大学宿舍楼的建

设，已对北侧区域进行场平，场平后的标高与道路内的设计标高基本一致，

因此该段北侧不存在边坡，该边坡面积为 0.07hm2，因此项目建设区面积减

少 0.07hm2。

②直接影响区：直接影响区主要是在场地平整阶段形成，场平结束后

施工单位在项目四周建设了施工临时围墙，进行封闭施工，后期的路基工

程等施工对外界基本无影响。并且由于施工方严格管理，施工材料堆放、

施工人员作业、机器的运作等得到合理安排，减少对周边区域面积的扰动，

直接影响面积有所减少，减少面积为 0.27hm2；因此防治责任范围面积有所

减少，面积为 0.27hm2。

4.24.24.24.2 水土保持水土保持水土保持水土保持措施总体布局措施总体布局措施总体布局措施总体布局

根据本工程水土流失防治类型区的水土流失特点及防治目标，遵循工

程措施与植物措施相结合、治理与防护相结合、治理水土流失与恢复提高

土地生产力、恢复自然景观的原则，在发挥工程措施控制性和速效性特点

的同时，充分发挥植物措施的长效性和景观效果，形成工程措施和植物措

施结合互补的防治形式，达到主体工程建设顺利进行，周边生态环境明显
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改善。本项目实际采取分区防治，其中以边坡防护、区内临时排水为重点

防治对象，采取了系统的防治措施，形成完整的水土流失防治体系。

■

■

■

□

□

□

□

□

■

■

水

土

保

持

措

施

体

系

主体工程区

简易排水沟

沉砂池

土袋拦挡

洗车槽

彩条布覆盖

排水边沟

临时措施

工程措施

人行道透水砖

三维网植草

边坡防护区

沉砂池

工程措施

植物措施

截水沟

图 4-1 水土保持措施体系图

本项目实际施工时水土保持措施总局情况跟水土保持方案中的发生了

较小的变化，施工时按照水土保持方案报告表进行布设防护措施。

4.4.4.4.3333 水土保持设施完成情况水土保持设施完成情况水土保持设施完成情况水土保持设施完成情况

水土保持措施完成工程量见表 4-1。
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表表表表 4444----1111 水土保持措施完成工程量表水土保持措施完成工程量表水土保持措施完成工程量表水土保持措施完成工程量表

序序序序

号号号号
名名名名 称称称称 单位单位单位单位 方案设计工程量方案设计工程量方案设计工程量方案设计工程量 实际完成工程量实际完成工程量实际完成工程量实际完成工程量 增减情况增减情况增减情况增减情况

一一一一 工程措施工程措施工程措施工程措施

1111 截水沟 m 152 0 -152
2222 排水边沟 m 145 0 -145

3333 沉砂池 座 2 0 -2

4444 人行道透水砖铺设 m2 4912 4912 0

一一一一 植物措施植物措施植物措施植物措施

1 三维网植草 m2 512 105 -407

2222 道路绿化 m2 0 525 +525

二二二二 临时措施临时措施临时措施临时措施

1 简易排水沟 m 1630 1750 +120

2 单级沉砂池 座 7 7777 0

3 多级沉砂池 座 2 2222 0

4 洗车池 座 1 1 0

5 土袋拦挡 m3 295 316 +21

6 彩条布 m² 1000 6000 +5000

经比较实际完成工程量，项目区水土保持措施及工程量有所变化，变

化原因如下：

（1）由于道路桩号 K0+640-终点段红线外北侧深圳大学宿舍楼的建

设，已对北侧区域进行场平，场平后的标高与道路内的设计标高基本一致，

因此该段北侧不存在边坡，因此在边坡的坡顶设计截水沟，边坡坡脚设置

排水边沟和沉砂池，较水保方案截水沟长度减少 152m，排水边沟长度减少

145m，沉砂池减少 2座。

（2）道路桩号 K0+640-终点段北侧未存在边坡，因此三维网植草面积

减少 407m2

（3）由于满足后期的景观绿化，在道路的两侧已种植了树池，实际施

工过程中建设了 525m2的绿化，较水保方案设计增加了 525m2。

（4）在道路两侧修建临时排水沟，实际施工过程中为了满足区内排水

要求，根据现状布设土质排水沟较方案增加了 120m。
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（5）实际中由于跨雨季施工，且对管网开挖的临时堆土采用土袋进行

拦挡，增加了土袋拦挡，较方案中土袋拦挡增加 21m3。

（6）实际施工过程中对裸露的地表及时采用彩条布覆盖，用到的彩条

布比方案中设计的增加，增加了彩条布覆盖面积为 5000m2。

4.3.4.3.4.3.4.3.1111工程工程工程工程措施情况评估措施情况评估措施情况评估措施情况评估

（1）人行道透水砖铺设

对道路的人行道采用透水砖铺设，面积为 4912m2，结构设计如下：

6cm 灰色透水砖；

3cm 找平层：中砂垫层；

15cm 4％透水水泥稳定碎石；

5cm 垫层：粗砂垫层

表表表表 4-4-4-4-2222 水土保持水土保持水土保持水土保持工程工程工程工程措施完成情况对比表措施完成情况对比表措施完成情况对比表措施完成情况对比表

序号序号序号序号 措施措施措施措施 单位单位单位单位 方案工程量方案工程量方案工程量方案工程量 实际工程量实际工程量实际工程量实际工程量
增量增量增量增量(+)(+)(+)(+)或减量或减量或减量或减量

(-)(-)(-)(-)
1111 截水沟 m 152 0 -152
2222 排水边沟 m 145 0 -145
3333 沉砂池 座 2 0 -2
4444 人行道透水砖铺设 m2 4912 4912 0

4.3.4.3.4.3.4.3.2222植物措施情况评估植物措施情况评估植物措施情况评估植物措施情况评估

（（（（1111））））道路道路道路道路绿化工程绿化工程绿化工程绿化工程

a、道路绿化工程量完成情况

道路施工结束后对绿化区场地进行人工平整后种植乔木进行立体防

护，区内绿化主要以种植乔木为主，在乔木底下铺种马尼拉草皮。本工程

实施植物措施区域主要为树池，面积共计 525m²，植树（草）种名称及数量

主要包括：乔木有人面子等；地被植物有主要为马尼拉草等。园林绿化各

草、树种情况详见表 4-3。

b、道路绿化工程量变化情况分析

方案设计未设计道路绿化。根据绿化工程施工合同及施工图，实际绿
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化面积为 525m2，较水保方案设计增加 525m2。

（（（（2222））））边坡防护边坡防护边坡防护边坡防护工程工程工程工程

a、道路边坡工程量完成情况

本道路桩号K0+500~K0+556段的北侧边坡采用三维土工网植草进行了

护坡，面积为 105m2。草种选用：狗牙根、画眉草等。

b、道路边坡工程量变化情况分析

方案设计设计道路边坡防护面积为 512m2。根据绿化工程施工合同及施

工图，实际道路边坡防护面积为 105m2，较水保方案设计减少 407m2。

表表表表 4-4-4-4-3333 水土保持植物措施完成情况对比表水土保持植物措施完成情况对比表水土保持植物措施完成情况对比表水土保持植物措施完成情况对比表

序号序号序号序号 措施措施措施措施 单位单位单位单位 方案工程量方案工程量方案工程量方案工程量 实际工程量实际工程量实际工程量实际工程量
增量增量增量增量(+)(+)(+)(+)或减量或减量或减量或减量

(-)(-)(-)(-)
1 道路绿化 m2 0 525 +525

2 三维网植草 m2 512 105 -407

4.3.4.3.4.3.4.3.3333临时措施情况评估临时措施情况评估临时措施情况评估临时措施情况评估

本工程采取的水土保持临时防治措施主要是在施工过程中实施的临时

排水沟、彩条布覆盖、沙袋挡墙、施工围挡及临时硬化等措施。

工程完工后，对施工迹地都进行了清理和恢复植被，建设过程所采取

的临时措施基本拆除。因此，对施工过程中采取的临时措施具体工程量无

法测定，只能从监理记录和水土保持监测报告中查询。

（（（（1111）临时排水沟）临时排水沟）临时排水沟）临时排水沟

a、临时排水沟工程量完成情况

1）排水系统：施工期路基开挖后沿道路路基两侧开挖形成临时排水沟，

临时排水沟 1750m。

b、临时排水沟工程量变化情况分析

由于方案中道路两侧设计了排水边沟，根据施工、监理资料，实际未

修建排水边沟，故新增了临时排水沟，增加了 120m。

（（（（2222）沉沙池）沉沙池）沉沙池）沉沙池
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根据施工及监理资料，施工期间已沿排水沟每隔一定距离设置简易沉砂

池，排水沟出口与市政雨水管网衔接处修建了多级沉砂池，施工期项目建

设区内的汇水经沉砂池沉清后排入市政雨水管网及大沙河内。单级沉砂池7

座，较水保方案基本无变化。

（（（（3333）临时拦挡、覆盖）临时拦挡、覆盖）临时拦挡、覆盖）临时拦挡、覆盖

方案设计中，管线施工阶段，管沟开挖的土方一般临时堆置于管线两

侧，本方案考虑到土体松散，且堆置后有一定坡度，存在水土流失危害的

隐患，拟在临时土方堆置区四周设置土袋拦挡；堆土表面及其它裸露面采

用彩条布或其它材料临时覆盖，以减少因大风或降雨可能造成的水土流失。

根据施工、监理资料，跨雨季施工，且对管网开挖的临时堆土采用土袋进

行拦挡，增加了土袋拦挡，较方案中土袋拦挡增加 21m3，对裸露的地表及

时采用彩条布覆盖，用到的彩条布比方案中设计的增加，增加了彩条布覆

盖面积为 5000m2。

（（（（4444）洗车槽）洗车槽）洗车槽）洗车槽

施工期间，在施工出入口修建了洗车池，与方案设计工程量无变化。

表表表表 4-4-4-4-4444 水土保持措施临时措施完成情况对比表水土保持措施临时措施完成情况对比表水土保持措施临时措施完成情况对比表水土保持措施临时措施完成情况对比表
序号序号序号序号 措施措施措施措施 单位单位单位单位 方案设计工程量方案设计工程量方案设计工程量方案设计工程量 实际完成工程量实际完成工程量实际完成工程量实际完成工程量 增减情况增减情况增减情况增减情况

1 简易排水沟 m 1630 1750 +120
2 单级沉砂池 座 7 7777 0
3 多级沉砂池 座 2 2222 0
4 洗车池 座 1 1 0
5 土袋拦挡 m3 295 316 +21
6 彩条布 m² 1000 6000 +5000

4.4.4.4.4444 水土保持水土保持水土保持水土保持投资投资投资投资完成情况完成情况完成情况完成情况

根据《深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）水土保持方案报告

表》，项目水土保持总投资 141.77万元。

由于方案设计在可研阶段，方案估算与实际施工存在一定差异，故在

后续设计及建设过程中，建设单位将水土保持投资纳入主体工程建设投资

中，确保水土保持工程投资及时落实到位、专款专用。后续由于水土保持
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工程量和工程材料单价的变化，实际完成水土保持投资也相应变化，实际

水土保持投资 114.27万元，其中工程措施 73.68万元，植物措施 12.29万元，

临时措施 17.17万元，工程建设其他费用 8.56万元，基本预备费 2.57万元。

水土保持概算投资与实际投资对比详见表 4-5。

表表表表 4444----5555 水土保持概算投资与实际投资对比分析表水土保持概算投资与实际投资对比分析表水土保持概算投资与实际投资对比分析表水土保持概算投资与实际投资对比分析表 单位：万元单位：万元单位：万元单位：万元

序号序号序号序号 项目名称项目名称项目名称项目名称 方案投资方案投资方案投资方案投资 实际投资实际投资实际投资实际投资 增量增量增量增量(+)(+)(+)(+)或减量或减量或减量或减量(-)(-)(-)(-)

一一一一 建筑安装工程费用建筑安装工程费用建筑安装工程费用建筑安装工程费用 104.1 103.14 -0.96

Ⅰ 工程措施工程措施工程措施工程措施 87.3587.3587.3587.35 73.68 -13.67

1111 截水沟 6.846.846.846.84 0 -6.84

2222 排水边沟 6.536.536.536.53 0 -6.53

3333 沉砂池 0.300.300.300.30 0 -0.3

4444 人行道透水砖铺设 73.6873.6873.6873.68 73.68 0

Ⅱ 植物措施植物措施植物措施植物措施 3.07 12.29 +9.22

1 三维网植草 3.07 0.64 -2.43

2 道路绿化 0 11.65 +11.65

Ⅲ 临时措施临时措施临时措施临时措施 13.68 17.17 +3.49

1 简易排水沟 5.84 6.05 +0.21

2 单级沉砂池 2.10 2.10 0

3 多级沉砂池 1.04 1.04 0

4 洗车池 2.00 1.2 -0.8

5 土袋拦挡 1.37 1.59 +0.22

6 彩条布 0.70 4.20 +3.5

7 其他措施 0.63 0.96 +0.33

二二二二 工程建设其他费用工程建设其他费用工程建设其他费用工程建设其他费用 24.78 8.56 -16.22

1 建设单位管理费 1.56

与主体工程

合并使用

-1.56

2 工程安全监督费 0.10 -0.1

3 工程保险费 0.31 -0.31

4 工程建设监理费 4.51 -4.51

5 建设单位临时设施费 1.04 -1.04

6 方案设计费 6.56 6.56 0

7 水土保持监测费 6.90 0 -6.9

8 水土保持专项验收费 3.80 2.0 -1.8

三三三三 基本预备费基本预备费基本预备费基本预备费 12.8912.8912.8912.89 2.57 -10.32

四四四四 工程总投资工程总投资工程总投资工程总投资 141.77141.77141.77141.77 114.27 -27.5
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5555 水土保持工程质量评价水土保持工程质量评价水土保持工程质量评价水土保持工程质量评价

5.15.15.15.1 质量管理体系质量管理体系质量管理体系质量管理体系

深圳市南山区建筑工务署作为本工程的项目法人，为了加强工程质量

管理，提高工程施工质量，实现工程总体目标，建立和完善各项管理、质

量管理制度。其中包括：《工程质量管理办法》、《工程质量事故报告制度》、

《工程进度管理制度》、《招投标管理办法》、《监理检查制度》等 14项有关

水土保持工程质量管理的规章制度，明确质量控制目标，落实质量管理责

任。根据工作实际，建设单位组织专家和设计单位技术人员到施工现场，

及时解决施工及设计问题。抽派业务水平高、经验丰富的技术干部充实工

程一线，做到快速反映、及时解决现场问题，充分发挥业主的职能作用。

深圳市南山区建筑工务署下设办公室、人事部、财务部、信息部、技

术部、业务部、生产部、安全监察部、物业管理等职能部门，运行管理由

集团公司下属的联顺物业管理有限公司负责。

水土保持工程业务由工程建设部负责组织实施，其他部门协助管理。

对本项目的主要建设内容规范管理，实行了项目法人责任制、招标投标制

和工程监理制，并将水土保持工程的建设与管理亦纳入了主体工程的建设

管理体系中，保证了本工程的水土保持工程全面顺利进行。

监理单位做到“事前控制、过程跟踪、事后检查”，对工程项目实施全方

位、全过程监理。承包单位建立了以项目经理为第一质量责任人的质量保

证体系，对工程施工进行全面的质量管理。

从本工程的各种质量管理制度、组织结构和落实情况可以看出，工程

的质量管理体系是健全和完善的。
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5.25.25.25.2 工程措施质量评价工程措施质量评价工程措施质量评价工程措施质量评价

建设单位在建设过程中重视水土保持工作，水土保持建设与主体工程

建设同步进行，建立健全了一套完善的质量保证体系。对进入工程实体的

原材料、中间产品和成品进行抽样检查、试验，有效保证了工程质量。

5.2.15.2.15.2.15.2.1 工程设施评定标准工程设施评定标准工程设施评定标准工程设施评定标准

对于本工程的质量评定，水土保持工程的项目划分依据《水土保持工

程质量评定规程》（SL336-2006）规定的工程质量评定项目划分规定，分值

和评定结果直接引用质量检测单位的质量检测结论。工程质量评定标准见

表 5-1。

表表表表 5-15-15-15-1 工程质量评定标准工程质量评定标准工程质量评定标准工程质量评定标准

质量

等级
分值 单位工程 分部工程 单元（分项）工程

合格 70~95

⑴分部工程质量全部合格；

⑵中间产品及原材料质量全部

合格；

⑶工程外观质量得分率达到

70%以上；

⑷施工质量检验资料基本齐全

⑴单元工程质量

全部合格；

⑵中间产品质量

及原材料质量全

部合格

⑴工程材料符合设计和规

范要求；

⑵外型尺寸符合设计要求；

⑶砼强度、砌石砂浆强度符

合要求；

⑷工程无建筑物变型、裂

缝、缺陷、塌陷等情况

优良 ≥95

⑴分部工程质量全部合格；其中

有 50%以上达到优良，主要分

部工程质量优良，且无施工质量

事故；

⑵中间产品及原材料质量全部

合格；

⑶工程外观质量得分率达到

85%以上；

⑷施工质量检验资料基本齐全

⑴单元工程质量

全部合格；其中

50%以上优良，

主要单元工程、

重要隐蔽工程及

关键部位的单元

工程质量优良且

无质量事故；

⑵中间产品质量

及原材料质量全

部合格

⑴工程材料符合设计和规

范要求；

⑵外型尺寸符合设计要求；

⑶砼强度、砌石砂浆强度符

合要求；

⑷工程无建筑物变型、裂

缝、缺陷、塌陷等情况

5.2.25.2.25.2.25.2.2 检查内容检查内容检查内容检查内容

主要检查内容包括：

（1）检查施工记录、单元工程验收资料、监理工程师检查意见、完成

的工程量；
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（2）检查工程材料是否符合设计和规范要求；

（3）通过查阅有关资料，检查隐蔽工程；

（4）现场检查分部工程外型尺寸、外观情况等；

（5）检查砼强度、砌石砂浆标号是否符合要求；

（6）现场检查分部工程是否存在工程缺陷，如建筑物变形、裂缝、缺

损、塌陷等及其处理情况；

（7）判定工程功能是否达到设计要求；

（8）工程总体评价是否达到质量标准，功能是否正常发挥，总体评价

质量等级。

5.2.35.2.35.2.35.2.3 工程设施质量评定结果工程设施质量评定结果工程设施质量评定结果工程设施质量评定结果

通过查阅施工管理制度、工程质量检验、质量评定记录，以及现场查

勘，共查阅有关水土保持工程质量评定资料 4 份，水泥、砂子试验资料 2

份。以上试验报告单签字齐全，均满足设计标号要求。评估组认为：联创

家电产业园八号地块监理资料中有关水土保持分部工程 1 个、单元工程 2

个，合格率 100%。质量检验和评定程序严谨，资料翔实，工程质量合格，

达到了规范设计要求。

综上所述，根据工程资料检查及现场质量抽查，评估组认为水土保持

工程措施从原材料、中间产品至成品质量合格，建筑物结构尺寸规则，外

表美观，质量符合设计和规范要求，工程措施质量总体合格。

5.35.35.35.3 植物措施质量评价植物措施质量评价植物措施质量评价植物措施质量评价

评估组采取查阅资料、听取汇报和外业调查相结合的办法对项目区进

行全面调查，核实植物措施面积 630m2，核实率 100％。根据现场检查结果，

评估组认为完成植物措施面积属实。
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5.3.15.3.15.3.15.3.1 核查范围和内容核查范围和内容核查范围和内容核查范围和内容

本次核查的范围：项目区。

核查的主要内容：对绿化面积进行全面核实，评估绿化任务量完成情

况，并对绿化质量进行核查及质量评定。

5.3.25.3.25.3.25.3.2 核查方法核查方法核查方法核查方法

绿化面积核查方法是利用绿化施工设计图纸，经现场核查，从图斑上

核实绿化范围，并求算绿化面积。并在现场采用测距仪、皮尺等量测进行

复核。

绿化质量核查的方法主要采用现场调查，利用样方实测林草植被覆盖

度，在该区的成活率或覆盖度。并以成活率或覆盖度作为主要依据，结合

造林合理密度进行评定。

5.3.35.3.35.3.35.3.3 核查标准核查标准核查标准核查标准

造林成活率：大于 85%确认为合格，计入完成绿化面积；在 41%～85%

之间的需要补植，计入完成绿化面积，同时列入遗留问题和建议中；不足

41%（不含 41%）的为不合格。不合格的需要补植，不计入绿化面积，列

入遗留问题和建议中。

林草覆盖度：林草覆盖度大于 60%确认为合格，计入完成绿化面积；

林草覆盖度在 40%～60%之间为补植，计入完成绿化面积，同时列入遗留

问题和建议中；林草覆盖度不足 40%者为不合格，不计入绿化面积，列入

遗留问题和建议中。

5.3.45.3.45.3.45.3.4 核查结果核查结果核查结果核查结果

评估组对项目区 4个单元抽查工程的植被覆盖度及生长状况进行了抽

查，抽查结果见表 5-2。
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表表表表 5-25-25-25-2 植物措施实施状况抽查情况表植物措施实施状况抽查情况表植物措施实施状况抽查情况表植物措施实施状况抽查情况表

序号序号序号序号 位置位置位置位置 植物类型植物类型植物类型植物类型 覆盖度覆盖度覆盖度覆盖度 生长状况生长状况生长状况生长状况 质量评定质量评定质量评定质量评定

1 道路 K0+200树池 乔木、草 96% 良好 合格

2 道路 K0+518北侧边坡 草 95% 良好 合格

3 道路 K0+680树池 乔木、草 95% 良好 合格

4 道路 K0+820树池 乔木、草 90% 良好 合格

抽查的 4个单元工程的林草植被覆盖度均在 90%以上，评估组将该分

部工程质量总体评定为合格。

根据抽样调查结果，评估组认为：项目区内植物成长良好，覆盖度均

在 90%以上，植物措施质量总体为合格。
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6666 水土保持水土保持水土保持水土保持监测监测监测监测

本项目施工过程中未单独委托相关机构开展水土保持监测工作，对此

不作评价。
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7777 水土保持水土保持水土保持水土保持监理监理监理监理

7777....1111 水土保持监理情况水土保持监理情况水土保持监理情况水土保持监理情况

2019年 6月，受深圳市南山区建筑工务署委托，深圳市西伦土木结构

有限公司承担了主体工程和水土保持工程监理工作，将水土保持工程监理

纳入主体工程监理工作一并控制管理。按照《监理合同》要求，深圳市西

伦土木结构有限公司在施工现场设立了“深圳大学附属医院西侧市政道路

（学康路）项目监理部”，并在现场设立监理办公室。监理单位根据工程实

际情况制订了方案措施审批制度、协调会议制度、不定期质量进度专题会

议制度、旁站监督制度、抽查监控制度、隐蔽工程联合验收制度、内部会

签制度和档案信息管理制度。对水土保持工程的施工进度、质量和投资进

行了有效的控制和计量，建设过程中未发生质量事故。2020年 1月，水土

保持监理工作已结束，质量检验和质量评定资料齐全，工程资料按有关规

定已整理、归档，并按有关规定总结完成了《深圳大学附属医院西侧市政

道路（学康路）水土保持监理工作总结报告》，为水土保持设施验收奠定了

基础。

监理单位能够按照开发建设项目水土保持监理的有关规定，积极开展

水土保持监理工作。

7777....2222 投资控制投资控制投资控制投资控制

深圳市南山区建筑工务署在工程建设中严格执行相关财务规章制度，

规范财务行为，加强财务管理，确保资金及时到位、合理使用。在水土保

持投资方面主要包括如下控制程序：

（（（（1111）水土保持工程措施的结算与支付）水土保持工程措施的结算与支付）水土保持工程措施的结算与支付）水土保持工程措施的结算与支付

①合同定金和预付款支付：合同签订前，承包人向发包人提供 5万元

的安全保证金，合同签订后 14日内向承包人支付合同总价的 10%作为预付
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款。

②工程进度款的支付：承包人在每月 25日向监理工程师报送月度结算

报表，经监理工程师审核、总监签字，企业策划部、工程管理部部门主管

审定签字后由财务部审核支付。

③工程竣工结算款的支付：工程结束后，承建单位填写申请、工程决

算书、工程审计决算及承包方开具的工程决算发票等相关资料，并注明各

次付款情况、需按合同约定扣除的工程质保金及本次付款金额，同时附合

同审核意见单、工程承包合同、工程预算书、开工报告、工程验收单，送

工程管理部和企业策划部主管签字批准，按规定的金额审批权限审批后，

交财务部审核付款。

（（（（2222）水土保持植物措施的结算与支付）水土保持植物措施的结算与支付）水土保持植物措施的结算与支付）水土保持植物措施的结算与支付

合同签订后 14日内向承包人支付合同总价的 10%作为预付款。年度工

程量清单内计列的工程，在当年完成并经验收合格后 14日内，承包人向监

理工程师报送年度工程量清单费用 50%的结算价款，经审核后 14日内支付；

一年后，经验收成活率达合同要求则支付年度工程量清单 20%的费用；全

部工程完工并验收合格后支付剩余 30%的费用，同时扣留 10%的费用作为

质量保证金，在竣工验收合格一年后支付。

本项目计划财务制度健全，资金结算、财务支付审批程序及工程合同

管理科学合理。工程实施、财务管理、监督管理部门和施工单位均能严格

执行国家有关财经法律法规和规章政策，在施工材料采购、物资管理、投

资控制和价款结算等方面把关严格，涉及水土保持工程项目投资支出基本

合理，符合水土保持设施竣工验收的财务要求。
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8888 水行政主管部分监督检查意见落实情况水行政主管部分监督检查意见落实情况水行政主管部分监督检查意见落实情况水行政主管部分监督检查意见落实情况

由于工程建设规范施工，未对周边造成大的影响，周边居民及企业、

事业单位未曾因发生水土流失进行投诉，水行政主管部门未曾对工程出具

书面整改意见。

建设单位于 2020年 1月委托深圳世源生态环境建设有限公司承担本项

目水土保持设施验收报告的编制工作，2020年 5月编制完成《深圳大学附

属医院西侧市政道路（学康路）水土保持设施验收报告》。

本项目在施工期及运行期，各项水土保持措施实施情况良好，项目建

设对周边区域水土流失影响较小，未发现严重的水土流失危害事件，未收

到相关的水土流失危害投诉。
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9999 水土保持水土保持水土保持水土保持效果评价效果评价效果评价效果评价

9999.1.1.1.1 水土保持治理情况水土保持治理情况水土保持治理情况水土保持治理情况

9999.1.1.1.1.1.1.1.1扰动土地整治率扰动土地整治率扰动土地整治率扰动土地整治率

经核定，本工程防治责任范围内扰动土地面积为 1.64hm2，水土保持治

理措施面积 1.64hm2，其中植物措施面积 0.06hm2，建（构）筑物及场地硬

化面积 1.58hm2，项目区综合扰动土地整治率 100%。

本项目各分区的扰动土地整治率见表 9-1。

表表表表 9999-1-1-1-1 项目项目项目项目区扰动土地整治率计算结果区扰动土地整治率计算结果区扰动土地整治率计算结果区扰动土地整治率计算结果

防治分区防治分区防治分区防治分区

扰动土地扰动土地扰动土地扰动土地

面积面积面积面积

（（（（hmhmhmhm2222））））

扰动土地整治面积（扰动土地整治面积（扰动土地整治面积（扰动土地整治面积（hmhmhmhm2222）））） 扰动土地扰动土地扰动土地扰动土地

整治率整治率整治率整治率

（（（（%%%%））））
植物措施植物措施植物措施植物措施

占地面积占地面积占地面积占地面积

工程措施占工程措施占工程措施占工程措施占

地面积地面积地面积地面积

建建建建（（（（构构构构））））筑物筑物筑物筑物

及场地硬化及场地硬化及场地硬化及场地硬化
小计小计小计小计

主体工程区 1.63 0.05 / 1.58 1.63 100

边坡防护区 0.01 0.01 / 0 0.01 100

合计 1.641.641.641.64 0.060.060.060.06 //// 1.581.581.581.58 1.641.641.641.64 100100100100

9999.1.2.1.2.1.2.1.2水土流失总治理度水土流失总治理度水土流失总治理度水土流失总治理度

经调查核实，本工程水土流失面积 0.06hm2，水土流失治理达标面积

0.06hm2，水土流失总治理度为 100％。各分区的水土流失总治理度见表 9-2。

表表表表 9999-2-2-2-2 项目区项目区项目区项目区的水土流失总治理度计算结果的水土流失总治理度计算结果的水土流失总治理度计算结果的水土流失总治理度计算结果

防治分区防治分区防治分区防治分区

扰动面扰动面扰动面扰动面

积积积积

（（（（hmhmhmhm2222））））

水 土 流水 土 流水 土 流水 土 流

失 面 积失 面 积失 面 积失 面 积

（（（（hmhmhmhm2222））））

建（构）筑建（构）筑建（构）筑建（构）筑

物及场地硬物及场地硬物及场地硬物及场地硬

化（化（化（化（hmhmhmhm2222））））

水土流失治理面积（水土流失治理面积（水土流失治理面积（水土流失治理面积（hmhmhmhm2222）））） 水土流失水土流失水土流失水土流失

总治理度总治理度总治理度总治理度

（（（（%%%%））））
植物措施治植物措施治植物措施治植物措施治

理达标面积理达标面积理达标面积理达标面积

工程措施工程措施工程措施工程措施

治理达标面积治理达标面积治理达标面积治理达标面积
小计小计小计小计

主体工程区 1.63 0.05 1.58 0.05 / 0.05 100

边坡防护区 0.01 0.01 0 0.01 / 0.01 100

合计 1.641.641.641.64 0.060.060.060.06 1.581.581.581.58 0.060.060.060.06 //// 0.060.060.060.06 100100100100

9999.1.3.1.3.1.3.1.3拦渣率拦渣率拦渣率拦渣率

本工程总开挖土方量约 3.26万 m3，回填土方量共计 0.62万 m3，弃方

为 2.64万 m3，弃土运往深圳其他项目调配使用。

工程建设过程中，项目区无临时堆土，且项目区内设置了临时排水沟、
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沉沙池及洗车池，土方运输过程中部分土方抛洒滴漏，本工程实际拦渣率

为 99%，达到方案目标值 95%。

9999.1.4.1.4.1.4.1.4土壤流失控制比土壤流失控制比土壤流失控制比土壤流失控制比

由本项目土壤流失量监测结果，自然恢复期未被占压或硬化的地表实

施植物措施后的平均土壤侵蚀模数小于为 200t/(km²·a)，本工程所在区域容

许土壤流失量为 500 t/(km²·a)，计算得到土壤流失控制比为 2.5。

9999.1.5.1.5.1.5.1.5林草植被恢复率林草植被恢复率林草植被恢复率林草植被恢复率

由现场勘查结果可知，已恢复植被面积为 0.06hm²，可恢复植被面积为

0.06hm²，由此可得出本项目运行初期林草植被恢复率为 100%。

本项目各分区的林草植被恢复率见表 9-3。

表表表表 9999-3-3-3-3 项目区项目区项目区项目区的林草植被恢复率计算结果的林草植被恢复率计算结果的林草植被恢复率计算结果的林草植被恢复率计算结果

防治分区防治分区防治分区防治分区
项目区占项目区占项目区占项目区占

地面积（地面积（地面积（地面积（hmhmhmhm2222））））

可绿化可绿化可绿化可绿化

面积（面积（面积（面积（hmhmhmhm2222））））

植物面积（植物面积（植物面积（植物面积（hmhmhmhm2222））））
植被恢复率植被恢复率植被恢复率植被恢复率

（（（（%%%%））））
绿化面积绿化面积绿化面积绿化面积

主体工程区 1.63 0.05 0.05 100

边坡防护区 0.01 0.01 0.01 100

合计 1.641.641.641.64 0.060.060.060.06 0.060.060.060.06 100

9999.1.6.1.6.1.6.1.6林草覆盖率林草覆盖率林草覆盖率林草覆盖率

林草覆盖率是指项目建设区内的林草面积占项目建设区面积的百分

比。本项目已实施绿化措施面积为 0.06hm²，项目建设区面积为 1.64hm²，

因此本项目林草覆盖率为 3.6%。

本项目各分区的林草覆盖率见表 9-4。

表表表表 9999-4-4-4-4 各分区的林草覆盖率计算结果各分区的林草覆盖率计算结果各分区的林草覆盖率计算结果各分区的林草覆盖率计算结果

防治分区防治分区防治分区防治分区
项目区占项目区占项目区占项目区占

地面积（地面积（地面积（地面积（hmhmhmhm2222））））

可绿化可绿化可绿化可绿化

面积（面积（面积（面积（hmhmhmhm2222））））

植物面积（植物面积（植物面积（植物面积（hmhmhmhm2222）））） 林草覆盖林草覆盖林草覆盖林草覆盖

率（率（率（率（%%%%））））绿化面积绿化面积绿化面积绿化面积

主体工程区 1.63 0.05 0.05 3
边坡防护区 0.01 0.01 0.01 100

合计 1.641.641.641.64 0.060.060.060.06 0.060.060.060.06 3.6



深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路） 水土保持设施验收报告

32

8.28.28.28.2综合评价综合评价综合评价综合评价

工程施工过程中，本工程的水土保持工程基本与主体工程同步建设，

经过建设各方的精心组织、科学施工、规范管理、重点防护，对防治责任

范围内的水土流失进行了全面、系统的治理，各项工程措施和植物措施施

工质量均较好，目前各分区防治措施的运行效果较好，施工区的植被得到

了较好的恢复，水土流失得到了有效控制，项目区的水土流失强度由中强

度下降到轻度或微度，各项水土流失防治指标均（除林草覆盖率）达到了

方案设计中的防治标准，详情见表 9-5。

表表表表 9999----5555 本项目水土流失防治效果本项目水土流失防治效果本项目水土流失防治效果本项目水土流失防治效果

防治指标防治指标防治指标防治指标 方案设计值方案设计值方案设计值方案设计值 实际实际实际实际目标目标目标目标值值值值 是否达标是否达标是否达标是否达标

扰动土地整治率（%） 95 100 达标

水土流失总治理度（%） 97 100 达标

土壤流失控制比 1.1 2.5 达标

拦渣率（%） 95 99 达标

林草植被恢复率（%） 99 100 达标

林草覆盖率（%） 27 3.6 不达标

总体来看，通过各项水土保持措施的实施，项目区内均进行了硬化或

绿化，项目区内无裸露地表，有效地防止和减少水土流失对工程区域生态

环境造成的破坏，建设过程中产生的水土流失基本得到了控制和治理，水

土流失防治责任范围内的生态环境得到恢复改善。

林草覆盖率未达标是因为用地紧张，主要为道路两侧的树池，道路的

绿化用地较小，项目的林草覆盖率面积较小。建设单位应采用垂直绿化，

如采用栅栏绿化等增加绿化面积。其他几项指标均已达到方案设计的防治

标准，满足水土保持要求。
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9999 水土保持设施管理维护水土保持设施管理维护水土保持设施管理维护水土保持设施管理维护

本项目实际于 2019年 6月开工建设，2020年 1月建成，总工期 8个月。

水土保持工程与主体工程施工进度基本一致。水土保持工程投入运行以后，

工程措施保存完好，整体运行情况良好，各项水保措施效益稳定发挥，使

项目新增水土流失得到有效治理，项目区生态环境得到合理保护。水土保

持设施管理维护工作已纳入了生产运行管理中，由深圳市南山区建筑工务

署负责，并落实专人负责巡视、及时维护。

从目前运行情况看，建设单位维护管理责任落实到位，制度健全，水

土保持设施正常运行具有保证，可持续发挥其应有效益。
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10101010 综合结论综合结论综合结论综合结论

深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）的建成，承担了医院次要

出入口、后勤出入口、公交场站出入口以及医院的用水、用电的接驳，减

轻满足就诊时人流加车流出入带来的交通压力，有效解决了学府医院建设

的管线接驳、消防疏散通道和“行路难”。工程建设过程中比较重视水土

保持工作，能执行水土保持法律法规，本着保护环境、控制水土流失的指

导思想，认真履行水土保持职责，完成了主体工程区、边坡防护区等防治

区域的水土保持措施。目前项目区各项水土保持工程措施已发挥了防护作

用，植物生长状况良好，无明显人为水土流失发生。

经实地抽查和对相关档案资料查阅，本项目实际完成工程措施：人行

道透水砖铺设 4912m2，植物措施:道路绿化措施面积为 525m2，三维网植草

护坡 105m2；临时措施包括：临时排水沟 1750m，单级沉砂池 7座，多级沉

砂池 2座，洗车池 1座，土袋拦挡 316m，彩条布覆盖 6000m2。水土保持措

施布局合理、数量齐全、质量合格，运行良好，达到了防治水土流失的目

的，工程防治责任范围内扰动土地整治率为 100%，水土流失总治理度为

100%，土壤流失控制比为 2.5，拦渣率为 99%，林草植被恢复率为 100%，

林草覆盖率为 3.6%。满足水土保持验收有关要求。水土保持总投资 114.27

万元，投资控制及使用合理。

综上，深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）项目水土保持设施

满足国家对开发建设项目水土保持的要求，可以向水行政主管部门申请备

案验收。
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11111111 问题与建议问题与建议问题与建议问题与建议

深圳大学附属医院西侧市政道路（学康路）项目施工已完成，施工建

设中的水土保持措施均已发挥效益，有效防治了水土流失。为维持目前各

项措施的水土保持功能，持续保护项目区水土资源，具体建议如下：

1、本项目绿化植被多为假植苗，区内有少量植被已破坏，建议建设单

位认真做好管理及养护工作，尽快补种、补植确保项目区内的水土保持设

施的正常使用和运行，以最大限度地发挥水土保持工程的持续效益。

2、建议建设单位在认真做好管理与养护工作的基础上，根据条件安排

一定的专项资金，用于水土保持设施的维护、修善，以进一步确保管辖范

围内水土保持工程的正常使用和运行，更好地发挥水土保持工程的持续效

益。
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12121212 附件与附图附件与附图附件与附图附件与附图

12.112.112.112.1 附件附件附件附件

（1）项目立项文件

（2）水土保持方案批复

（3）施工许可证

（4）分部工程和单位工程验收签证资料

12.212.212.212.2 附图附图附图附图

（1）工程总面图；

（2）水土流失防治责任范围图；

（3）水土保持措施布设平面图；

（4）现场检查照片。
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